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COAL MINER‘S LUNG
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Thiberville L, Salaün M, Lachkar S, Dominique S, Moreno-Swirc S, 
Vever-Bizet C, Bourg-Heckly G. Human in vivo fluorescence

microimaging of the alveolar ducts and sacs during bronchoscopy. 
Eur Respir J 2009;33:974-85.
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Salaün M, Guisier F, 
Dominique S, 
Genevois A, 
Jounieaux V, Bergot E, 
Thill C, 
Piton N, Thiberville L. 
In vivo probe-based 
confocal laser 
endomicroscopy in
chronic interstitial 
lung diseases: 
Specific descriptors 
and correlation with
chest CT. Respirology. 
2019 Feb 27. doi: 
10.1111/resp.13507. 
[Epub ahead of
print] PubMed PMID: 
30811085.
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1. CILIATED AIRWAY EPITHELIAL CELL
2. GOBLET CELL
3. SUBMUCOSAL GLAND
4. BRONCHIAL CARTILLAGE
5. AIRWAY SMOOTH MUSCLE CELL
6. CLARA/CLUB CELL
7. CAPILLARY BLOOD VESSEL
8. BASEMENT MEMBRANE
9. EPITHELIAL LINING FLUID
10. TYPE I ALVEOLAR EPITHELIAL CELL
11. ALVEOLAR INTERSTITIUM
12. TYPE ΙΙ ALVEOLAR EPITHELIAL CELL
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Spella, M., et al. 
The conducting 
airway 
epithelium 
fosters chemical-
induced lung 
adenocarcinoma 
and alveolar 
maintenance in 
adult mice. eLife
2019;8:e45571
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1. Περικροσσωτό υγρό ή λεπτόρρευστη 
βλέννη

2. Παχύρρευστη βλέννη ή βλέννη
3. Επιφανειοδραστικός παράγοντας
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Coulombe P, Paliouras
GN, Clayton A, 
Hussainkhel A, Fuller 
M, Jovanovic V,
Dauphinee S, Umlandt
P, Xiang P, Kyle AH, 
Minchinton AI, 
Humphries RK, 
Hoodless
PA, Parker JDK, Wright 
JL, Karsan A. 
Endothelial Sash1 Is 
Required for Lung
Maturation through 
Nitric Oxide Signaling. 
Cell Rep. 2019 May
7;27(6):1769-1780.
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Πνευμονική Κυψελιδική Πρωτεΐνωση

• GM-CSF signaling to PU1 and target genes required for surfactant 
clearance by AMΦ

• Mutations along the GMCSF-PU1 axis cause PAP
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PVR = 10 mmHg / 5 L / min
= 2 mmHg/L/min

SVR = 100 mmHg / 5 L / min
= 20 mmHg/L/min
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PHYSIOLOGIC DEAD SPACE

PHYSIOLOGIC SHUNT
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Baston CM, Coe NB, Guerin C, Mancebo J, Halpern S. The Cost-Effectiveness of 
Interventions to Increase Utilization of Prone Positioning for Severe Acute 
Respiratory Distress Syndrome. Crit Care Med. 2019 Mar;47(3):e198-e205.
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PO2 160 mmHg

PCO2 0 mmHg

PO2 105 mmHg

PCO2 40 mmHg

PO2 40 mmHg

PCO2 46 mmHg
PO2 100 mmHg

PCO2 40 mmHg
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NORMALSHUNT DEAD SPACE
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SHUNT

DEAD SPACE
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DΟ2 = CaO2 x CO

= 1,34 x [Hgb] x SaO2 x HR x SV

= 1,34 mL/g x 15 g/dL x 98% x 70/min x 70 mL

~ 200 mL/L x 5 L/min

~ 1000 mL/min

VΟ2 = (CaO2-CvO2) x CO

= 1,34 x [Hgb} x (SaO2 – SvO2) x HR x SV

= 1,34 mL/g x 15 g/dL x (98% - 75%) x 70/min x 70 mL

~ 50 mL/L x 5 L/min

~ 250 mL/min

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hemoglobin_t-r_state_ani.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hemoglobin_t-r_state_ani.gif
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Oostveen E, MacLeod D, Lorino H, Farré R, Hantos Z, Desager K, Marchal F; ERS 
Task Force on Respiratory Impedance Measurements. The forced oscillation
technique in clinical practice: methodology, recommendations and future
developments. Eur Respir J. 2003 Dec;22(6):1026-41.
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Husemann K, Berg N, Engel J, Port J, Joppek C, Tao Z, Singer F, Schulz H,
Kohlhäufl M. Double tracer gas single-breath washout: reproducibility in healthy 
subjects and COPD. Eur Respir J. 2014 Nov;44(5):1210-22. 

“The DTG mixture containing oxygen (21.0%), N2 (47.7%), He (26.3%) and SF6 
(5.0%) had a similar molar mass to dry medical air (28.9 g?mol-1), and was 
provided by Westfalen-AG (Muenster, Germany).”
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https://www.proteinatlas.
org/ENSG00000159640-
ACE/tissue/lung#img
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Lefrançais et al. Nature. 2017 Apr 6;544(7648):105-109.



ΣΥΝΟΨΗ

Οι πνεύμονες αποτελούν ζωτικό όργανο ανταλλαγής αερίων στη διεπιφάνεια 

του οργανισμού με το περιβάλλον

Η λεπτή μικροδομή των πνευμόνων επιτρέπει τη στενή επαφή  πέντε λίτρων 

αέρα και αίματος κατά λεπτό σε απόσταση 200 nm

Για να ανταλλάσσουν αέρια, οι πνεύμονες πρέπει να κινούνται 

περιοριζόμενοι από τις μηχανικές τους ιδιότητες και τις ιδιότητες του αέρα. Η 

μέτρηση των κινήσεων αυτών δίνει σημαντικές πληροφορίες

Η αναπνοή ελέγχεται στενά΄από τον εγκέφαλο με στόχο την ομοιόσταση των 

αερίων αίματος και της ζωής με το ελάχιστο δυνατό ενεργειακό κόστος
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